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[ 摘 要 ] 给 出 了 解析 函数 再 生 核 巴 拿 赫 空间 上 有 限 秩 加 权 复 合算 子 的 统一 刻画 . 主要 结论 
表明 解析 函数 再 生 核 巴 拿 替 空 间 上 的 有 限 铁 加 权 复 合算 子 或 者 是 零 算 子 或 者 是 一 各 
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1 预备 知识 


设 0 是 复 空间 C* 中 的 域 ,HCQ) 表 示 0 上 解析 函数 全 体 构成 的 集合 . 记 X 为 由 Q 上 解析 函数 构成 
的 具有 再 生 核 的 巴 拿 赫 空间 , 且 包 含 所 有 解析 多 项 式 . X 具有 再 生 核 是 指 对 任意 wE0, 在 点 ww 的 取 值 
泛 函 有 界 , 即 存在 上 的 连续 线性 泛 函 5, 使 得 .Cf) 二 f(w),fEX. 熟知 的 单 圆 盘 上 的 哈代 空间 , 复 平 
面 上 的 Fock 空间 等 都 是 再 生 核 解析 函数 巴 拿 赫 空 间 . 关于 再 生 核 函数 空间 的 基本 知识 参见 文献 [1-2]. 

设 gi,92 ,pr EHCD) ,p= (gg2，… sgn). 则 称 g 为 0 上 的 解析 映射 .特别 地 , 若 对 任意 zE 0， 
9g(z)EQ, 则 称 9 为 Q 上 的 解析 自 映 射 . 

设 yEH(Q),g 是 Q 上 的 解析 自 映射 ,定义 算 子 Cy,s:X 一 XX 如 下 : 

(Cyof) (2)=I(z)f (9(2)),2EQ, EX. 

则 称 C,,, 为 X 上 的 加 权 复 合算 子 . 加 权 复 合算 子 是 一 类 非常 重要 的 具体 算 子 , 可 看 作 是 乘法 算 子 和 复合 
算 子 的 结合 ,其 基本 问题 是 通过 定义 符号 yj 和 o 的 函数 性 质 来 反映 加 权 复 合算 子 C,,, 的 算 子 性 质 ,如 算 
子 的 有 界 性 、 紧 性 、 可 逆 性 等 . 各 类 函数 空间 上 的 加 权 复 合算 子 已 经 得 到 广泛 且 深 入 的 研究 .5 在 函数 
空间 上 ,加 权 复 合算 子 与 Toeplitz 算 子 中、 积分 算 子 中 一 样 重要 . 

设 工 是 巴 拿 赫 空 间 A 到 巴 拿 赫 空间 B 的 有 界 算 子 ,如 果 人 的 值 域 是 有 限 维 的 , 则 称 工 为 有 限 秩 算 
子 ,其 值 域 的 维 数 称 为 工 的 秩 . 众所周知 ,任何 一 个 有 限 秩 算 子 都 可 以 表示 为 若干 一 秩 算 子 的 和 ,而 从 
A 到 B 中 的 一 秩 算 子 都 可 以 表示 为 x-@@f 的 形式 ,其 中 0 关 zE B,f 是 A 上 的 非 零 连 续 线性 泛 函 ,对 任 
意 y€EAh, (xr@f) (y)= f(y)z. 


2 主要 结论 


定理 1 设 yEH(Q),y 隆 0,g 是 0 上 的 解析 自 映射 . 则 Cy,s 是 X 上 的 有 限 秩 算 子 , 当 且 仅 当 gEX 
且 存 在 6EQ 使 得 pg (z) 二 6. 换 句 话说 ,Cy,, 是 了 上 的 非 零 有 限 秩 算 子 , 当 且 仅 当 Cy,。 是 XX 上 的 一 秩 
算 子 . 

证 明 因为 是 2 上 的 解析 自 映射 ,不 妨 设 pg(z) 二 (gp1(z),… ,pn(z)),zEC" ,其 中 pj; (1 寺 j 志 入 ) 
是 2 上 的 解析 函数 , 对 1 委 ) 委 六 以 及 非 负 整数 nn, 记 e(z)= 二 ,zx 一 (zi,…,zn)EC*, 则 由 XX 的 定 
义 ,e? EX. 
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车 C,, 是 天 上 的 有 限 秩 算 子 ,不 妨 设 Cs 的 秩 为 mCm 为 非 负 整数 ). 因为 y 非 零 ,所 以 mn 之 1, 因 此 
存在 f,EX,F,EX' ,1<h<m, 使 得 Cs 一 >)f; @ Fi, 这 里 X" 表示 XX 的 对 侦 空间 .对 任意 gEX， 
(fF) gpg)= Fg) fi. 于 

固定 j(1<j<N) ,对 任意 非 负 整数 ，, 令 a 一 FC@?),1<h<m, 则 有 Cose? 一 or 另 一 方 


面 ,Cwse? 一 yy) ,因此 gp? 一 2) owefi. 
由 半 的 任意 性 以 及 线性 代数 中 的 基本 结论 ,存在 正 整 数 工 使 得 (ar ，…，,arn) 是 (al，…awn)(C0 委 
nL 一 1) 的 线性 组 合 , 故 存在 常数 cv (0 委 ” 委 工 一 1) 使 得 yp = Dye’ = ep. 因为 y 非 零 ， 


一 
ss n 
21 一 > co97. 
n==0 
工 一 1 


L 
令 p00) = 本 一 2D》)cA",AEC, 则 存在 EC(COSULSL) 使 得 pQ) = [J 4 一 1),4 € C. 从 而 
l=0 


n=0 


记 b= (0 ON)， 则 2P(z) 一 0， VYzEC'， 因为 9 是 0 上 的 自 映射 ,bE 0， 因此 Cy,o 是 X 上 的 一 致 算 子 
yc92. 
充分 性 的 证 明 是 显然 的 . 
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Finite rank weighted composition operators on analytic function space 
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Abstract: A unified characterization of finite rank weighted composition operators on reproducing 
kernel Banach space of analytic functions is given. The main result shows that a weighted composition 
operator on reproducing kernel Banach space of analytic functions is finite rank if and only if it is a zero 
operator or a rank-one operator. 
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